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Abstract 


The invention relates to an arrangement for monitoring the surrounding area of a motor vehicle (10) 
including a wide-angle camera (12), a picture-processing unit (14) with means for correcting distortion in a 
picture produced by the camera (12), and a picture display unit (16). The means for correcting distortion in 
the picture adaptrvely operates based on a selected picture detail (18) and a selected line of vision (20). The 
invention further relates to a method for monitoring the surrounding area of a motor vehicle 




Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en«&PNP=US2002075387&PN= 



9/18/2003 



@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QQ 59 3^5 ^ -J 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



(2j) Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
(jD Offenlegungstag: 



100 59 315.1 
29. 11.2000 
13. 6.2002 



(g) Int. Cl7: ^- 

B 60 R 1/00 

B 60 R 1/10 ^ 
B 60 R 11/04 ^ 

in 

CO 

o> 
in 

o 
o 



@ Anmelder: . 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 



(72) Erfinder: 

Janssen, Holger, 31840 Hessisch Oldendorf, DE 



Die folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untarlagan entnommen 

(S) Anordnung und Verfahren zum Uberwachen des Umfeldes eines Fahrzeugs 

@ Die Erfindung betnfft eine Anordnung zum Uberwa- 20 
chen des Umfeldes eines Fahrzeugs (10) mit einer im 
Weitwinkelbererch arbettenden Kamera (12), einer Blld- 
verarbeitungseinheit (14), welche Mittel zum Entzerren 
der von der Kamera (12) aufgenommenen Slider auf- 
weist, und einer Bildanzeigeeinheit (16), wobei die Mittel 
zum Entzerren adaptiv auf der Grundlage eines ausge- ^ ^2 

wahlten Bildausschnittes (18) arbeiten und die Mittel zum 
Entzerren adaptiv auf der Grundlage einer ausgewahtten 
Blickrichtung (20) arbeiten. Die Erfindung betrifft ferner 
ein Verfahren zum Uberwachen des Umfeldes eines Fahr- 
zeugs (10). 

12 




< 

r- 
fO 
O) 

in 

o 
o 



LU 

o 



BUNDESDRUCKEREI 04.02 102 240/203/1 



12 



DE 100 59 315 A 1 



1 . 

Bcschreibung 



[0001] Die Erfindung beiriftt eine Anordnung zum Uber- 
wachen des Umfeldes cines Fahrzeugs mit mindestens einer 
im Weitwinkelbereich arbeiienden Kamera, einer Bildverar- S 
beitungseinheit, weiche Mittel zum Entzerren der von der 
I^amera aufgenominenen Bilder aufweist, und einer Bildan- 
zeigeinheit. Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zuin 
Uberwachen des Umfeldes eines Fahrzeugs mit den Schrii- 
ten: Erfassen eines Weil win kelbereiches mit einer Kamera, lo 
Entzerren der von der Kamera aufgenommenen Bilder in ei- 
ner Bildverarbeitungseinheit und Anzeigen mindestens ei- 
nes Bildes mit einer Biidanzeigeeinheit. 
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[0002] Zur Uberwachung des Umfelds eines Fahrzeugs 
sind zahlreiche Systeme bekannt, Derartige Systeme dienen 
beispielsweise zur Realisierung einer Unfallverhiitung 
("Precrash"), einer automatischen Fahrsteuerung ("automa- 2t) 
tic cruise control" (ACC)) oder auch der Beobachtung des 
toten Wmkels bezuglich des Gesichtsfeldes des Fahrers, Es 
kommen Systeme zum Einsatz, weiche sich unterschiedli- 
chen Sensoren bedienen. Bekannt sind beispielsweise Ra- 
darsensoren, Lidarsensoren, Ultraschallsensoren und Video- 25 
sensoren. 

[0003] Der riickwartige Fahrzeugbereich stellt einen 
schwierig zu tiberwachenden Bereich des Fahrzeugumfel- 
des dar. Eine Uberwachung dieses Bereiches ist zum Bei- 
spiel beim Einparken und Rangieren in uniibersichtlichen 30 
Situationen sinnvoll und wunschenswert. 
[0004] Auf einer Videoiiberwachung basierende Systeme 
zur tiberwachung des ruckwartigen Fahrzeugumfeldes wer- 
den derzeit mit vielen Zielsetzungen und fiir zahlreiche An- 
wendungsbereiche entwickelt. In einigen Anwendungsbe- 35 
reichen, wie beispielsweise bei der Verwendung von Video- 
systemen als Riickspiegelersatz beziehungsweise als Ruck- 
spiegelerganzung oder als Einparkhilfe werden dem Fahrer 
Kamerabilder angezeigt, die es ihm erlauben, sonst nicht di- 
rekteinsehbare Bereiche und tote Winkel einzusehen und zu 40 
uberwachen. 

[0005] Es ist bekannt, die von Videokameras aufgenom- 
menen Bilder direkt anzuzeigen oder geringfiigige Anpas- 
sungen im Hinbhck auf den Bildinhalt vorzunehmen. Derar- 
tige Anpassungen betreffen beispielsweise die Helligkeit 45 
und den Kontrast des Bildinbaltes. 

[0006] Aufgrund der direkten Anzeige der Bildinhalte ist 
es aus Sicherheitserwagungen geboten, dass die Aufnahme- 
optiken nur geringe oprische Verzerrungen aufweisen. Nur 
hierdurch ist sichergestellt, dass der Betrachter, im allgemei- 50 
nen der Fahrzeugfiihrer, den Bildinhalt problemlos interpre- 
tieren kann. Dies schrankt den Bereich der verwendbaren 
Optiken auf verzerrungsarme Objektive ein, Somit konnen 
nur Objektive verwendet werden, weiche einen vergleichs- 
weise geringen Sichiwinkel aufweisen. 55 
[0007] Will man nun mit einem System, welches auf einer 
Videokamera basiert, groBere Bereiche des Fahrzeugsum- 
feldes uberwachen, so ist es erforderhch mehrere Kameras 
zu installieren, weiche jeweils unterschiedliche Bereiche 
des Umfeldes uberwachen. Auf der Grundlage dieser ineh- 60 
reren Kameras ist es nun moglich, dem Fahrer mehrere Bil- 
der anzuzeigen. Dies hat den Nachteil, dass an den Fahrer 
zusatzliche Anforderungen gestellt werden, da dieser mil 
zusatzlicher gedanklicher Leistung die mehreren Bilder dem 
jeweiligen Ausschniit des Fahrzeugumfeldes zuordnen 65 
muss. Eine weilere Moglichkeit, die Information von meh- 
reren Kameras zur Anzeige zu bringen. besteht darin, die In- 
fonnaiionen zu einem Gesamtbiid zu kombinieren. Daniii 



wirci das Gesamtsystem komplcx und unubersichtlich. Fer- 
ncr konunt es haufig zu oplischen Siorungen im Bereich der 
aneinander angrenzenden Bilder. 

1 0008] Ebenfalls wurde bereits vorgeschlagen, anstelle 
der Verwendung mehrerer Kameras. eine schwenkbare Ka- 
mera zu verwenden. Dies hat jedoch unter anderem den 
Nachteil, dass eine aufwendige Mechanik zur Positionie- 
rung erforderlich ist. 

Vorteile der Erfindung 

(0009] Die Erfindung baut auf der gattungsgemaBen An- 
ordnung dadurch auf, dass die Mittel zum Entzerren adaptiv 
auf der Grundlage eines ausgewahlten Bildausschnittes ar- 
beiten und dass die Mittel zum Entzerren adaptiv auf der 
Grundlage einer ausgewahlten Blickrichtung arbeiten. 
Durch die Weitwinkligkeit der im Rahmen der erfindungs- 
gemaBen Anordnung verwendeten Kamera kann ein groBer 
Bereich des Fahrzeugumfeldes mil nur einer Kamera uber- 
wachl werden. Die durch die Weitwinkelobjektive entste- 
henden Verzerrungen werden nun erfindungsgemaB entzerrt, 
wobei diese Entzerrung adaptiv auf der Grundlage eines 
ausgewahlten Bildausschnittes arbeitet. Femer arbeiten die 
Mittel zum Entzerren adaptiv auf der Grundlage einer aus- 
gewahlten Blickrichtung. Insgesamt kann dem Fahrer somit 
eine hochselektive Information geliefert werden, weiche zu- 
dem aufgrund der Entzerrung und einer intuitiven wirklich- 
keitsgetreuen Darstellung auBerst informativ ist. Im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung kann die Entzerrung eine 
beliebige zweidimensionale Abbildung der Kamerabild- 
ebene in die Bildebene des Anzeigebildes sein. Die Abbil- 
dungsvorschrift kann beliebige mathematische Komplexitat 
aufweisen. Grundsatzlich projiziert die Entzerrung das ver- 
zerrte Bild auf eine plane Bildebene, Aufgrund der Variabi- 
litat der mathematische Abbildungsmoglichkeiten kann die 
Entzerrung des Bildinbaltes auch, eine Spiegelung des Bil- 
des oder andere beliebige geometrische Operatoren beinhal- 
ten. Mit der Anpassung auf der Grundlage einer ausgewahl- 
ten Blickrichtung lassen sich beispielsweise eine Panora- 
maansicht oder auch eine Vogelperspektive realisieren. Die 
Panoramaansicht eignet sich besonders zum groben Rangie- 
ren des Fahrzeugs, da sie im wesentlichen dem Blick nach 
hinten aus der Heckscheiben entspricht. Die Vogelperspek- 
tive kann beim zentimetergenauen Einparken genutzt' wer- 
den, da auf diese Weise Abstande zu Hindemissen vom Fah- 
rer besonders gut beurteilt werden konnen. Auch andere be- 
liebige Blickrichtungen im Aufnahmebereich des Sensors 
sind denkbar. 

[0010] Vorzugsweise erfolgen die Anpassung eines ausge- 
wahlten Bildausschnittes und/oder einer ausgewahlten 
Blickrichtung durch den Fahrer. Der Fahrer kann also aktiv 
die erfindungsgemaBe Adaption der Mittel zum Entzerren 

beeinflussen. 

[0011] Es kann aber auch vorteilhafr sein, dass die Anpas- 
sung eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung automatisch erfolgt. Fiir diese 
automatische Anpassung des ausgewahlten Bildausschnittes 
und/oder der ausgewahlten Blickrichtung konnen zahlreiche 
Informationen verwertet werden, wobei die Einbindung die- 
ser Informationen vorteilhaft in die mathematischen Algo- 
rirhmen erfolgt. 

[0012] Besonders bevorzugt isl, wenn die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausge- . 
wahiten Blickrichtung automatisch auf der Grundlage des 
Bildinbaltes erfolgt. Beispielhaft kann hier erwahnt werden, 
dass beim plotzlichen Erscheinen eines Objektes in dem von 
der Kamera erfassten Bereich die Blickrichtung, weiche fiir 
den Fahrer dargestelli wird, in Richtung dieses Objektes ge- 



DE 100 59 315 A 1 

3 4 



Icnki wird. Femer ist es moglich, den Bildausschnitt so zu 
wahlcn, dass das Objekt und relevanfe Infonnaiion im Um- 
icld dieses Objektes dargestellt werden. 
[00131 Es kann vorteilhaft sein, wenn die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Bildausschnitles und/oder einer ausge- 
wahlien Blickrichtung automatisch beim Einlegen des 
Riickwartsganges initialisiert wird. Diese Initialisierung 
kann parallel zur Aktivierung der Anzeigevorrichtung erfol- 
gen, wobei die Initialisierung eine Entzerrung mit einena 
Standard verbal ten umfasst. 

[0014] Besonders vorteilhaft isl es, wenn die Anpassung 
eines ausgewahlten Bildausschnitles und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung automatisch auf der Grundlage des 
Lenkwinkels des Fahrzeugs erfolgt. Da die Richtung, in 
welcher das Fahrzeug fahrt, von dem Lenkwinkel bestimmt 
wird, hat dieser auch Einfluss auf den Bereich, welcher fur 
den Fahrer besonders interessant ist. Daher ist die Anpas- 
sung der Anzeigeparameter auf der Grundlage des Lenkwin- 
kels besonders niitzlich. 

[0015] Es kann auch vorteilhaft sein, wenn die Anpassung 
eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung automatisch auf der Grundlage der 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs erfolgt. Fahrt das Fahrzeug 
langsam, so mochte der Fahrer in der Regel fein manovrie- 
ren/ Hier ist eine genauere Betrachtung eines kleinen Bild- 
bereiches sinnvoll, welcher zudem haufig in Richtung des 
StoBfangers des Fahrzeugs gerichtet ist. Fahrt das Fahrzeug 
jedoch schneller, so will der Fahrer das Fahrzeug im allge- 
meinen nur grob in Position bringen. Dabei ist die Anzeige 
und die Entzerrung eines gro3en Bildbereiches vorgesehen. 
Als Blickrichtung wird hierbei haufig die Panoramaperspek- 
tive bevorzugt. 

[0016] Es kann auch vorteilhaft sein, dass die Anpassung 
eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung automatisch auf der Grundlage des 
Nickwinkels der Kamera beziiglich der StraBe erfolgen. Der 
Nickwinkei der Kamera wird von dem Nickwinkel des 
Fahrzeugs beziiglich der Fahrbahn beeinflusst. Daher kann 
es sinnvoll sein, diesen bei der Auswahl des Bildausschnit- 
tes beziehungsweise der Bildausrichtung zu berucksichti- 
gen. 

[0017] Bei einer vorteilhaften AusfUhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung ist die Kamera eine HDRC-Ka- 
mera, Eine solche HDRC-Kamera ("high dynamic range ca- 
mera") hat eine groBe Helligkeitsdynamik, so dass sie der 
Verbesserung der Bildqualitat insbesondere in kritischen 
Beleuchtungssituationen (Dunkelheit, Gegenlicht, Schnee) 
dienen kann. 

[0018] Ebenfalls kann vorteilhaft sein, wenn durch eine 
Ausgabe der Bildverarbeitungseinheit eine Aktorik beein- 
ftussbar ist. Eine solche Aktorik kann direkt in das Fahrver- 
halten des Fahrzeugs eingreifen, beispielsweise durch Be- 
einflussung des Brems verb aliens. 

[0019] Die Erfindung baut auf dein gatlungsgemaBen Ver- 
fahren dadurch auf, dass das Enizerren adaptiv auf der 
Grundlage eines ausgewahlten Bildausschnittes erfolgt und 
dass das Entzerren adaptiv auf der Grundlage einer ausge- 
wahlten Blickrichtung erfolgt. Durch die Wei twin kligkeit 
der im Rahmen der erfindungsgemaBen Anordnung verwen- 
deten Kamera kann ein groRer Bereich des Fahrzeugumfel- 
des mit nur einer Kamera uberwacht werden. Die durch die 
Wei twinkelobjek live entsiehenden Verzerrungen werden 
nun erfindungsgemaB entzerrt, wobei diese Entzerrung ad- 
aptiv auf der Grundlage eines ausgewahlten Bildausschnit- 
tes arbeitet. Femer arbeiten die Mittel zurn Entzerren adap- 
tiv auf der Grundlage einer ausgewahlten Blickrichtung. 
Insgesamt kann idem Fahrer soniit eine hochselektive Infor- 
mation geliefert. werden, welche zudem aufgrund der Ent- 



zerrung und einer intui liven wirklichkeitsgetreuen Darsicl- 
lung auBersl inforniaiiv isl. Im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung kann die linizerrung eine beliebige zweidimensio- 
nale Abbildung der Kamerabildebene in die Bildebene des 

5 Ajizeigebildes sein. Die Abbildungsvorschrift kann belie- 
bige mathemalische Komplexitat aufweisen. Grundsaizlich 
projiziert die Entzerrung das verzerrte Bild auf eine plane 
Bildebene, so dass eine plane Sicht der Welt bezogen auf die 
gewahlte Blickrichtung entsteht. Aufgrund der Variabilitat 

10 der mathemaiischen Abbildungsmoglichkeiten kann die 
Entzerrung des Bildinhaltes auch eine Spiegelung des Bil- 
des Oder andere beliebige geometrische Operatoren beinhal- 
ten. Mit der Anpassung auf der Grundlage einer ausgewahl- 
ten Blickrichtung lassen sich beispielsweise eine Panora- 

15 maansicht oder auch eine Vogelperspektive realisieren. Die 
Panoramaansicht eignel sich besonders zum groben Rangie- 
ren des Fahrzeugs, da sie im wesentUchen den Blick nach 
hinten aus der Heckscheiben entspricht. Die Vogelperspek- 
tive kann beim zenlimetergenauen Einparken genutzt wer- 

20 den, da auf diese Weise mit Abstande zu Hindemissen vom 
Fahrer besonders gut beurteilt werden konnen. 
[0020] Bevorzugi erfolgen die Anpassung eines ausge- 
wahlten Bildausschnittes und/oder einer ausgewahlten 
Blickrichtung durch den Fahrer. Der Fahrer kann also aktiv 

25 die erfindungsgemaBe Adaption der Mittel zum Entzerren 
beeinflussen. 

[0021] Es ist von Vorteil, wenn die Anpassung eines aus- 
gewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausgewahlten 
Blickrichtung automatisch erfolgt. Fur diese automatische 
30 Anpassung des ausgewahlten Bildausschnittes und/oder der 
ausgewahlten Blickrichtung konnen zahlreiche Informatio- 
nen verwertet werden, wobei die Einbindung dieser Infor- 
mationen vorteilhaft in die mathematischen Algorithmen er- 
folgt. 

35 [0022] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Anpassung 
eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausge- 
wahlten Bildrichtung automatisch auf der Grundlage des 
Bildinhaltes erfolgt. Beispielhaft kann hier erwahnt werden, 
dass beim plotzUchen Erscheinen eines Objektes in dem von 

40 der Kamera erfassten Bereich die Blickrichtung, welche fur 
den Fahrer dargestellt wird, in Richtung dieses Objektes ge- 
lenkt wird. Femer ist es moglich, den Bildausschnitt so zu 
wahlen, dass das Objekt und relevante Information im Um- 
feld dieses Objektes dargestellt werden, 

45 [0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Anpassung 
eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung automatisch bei Einlegen des Riick- 
wartsganges initialisiert werden. Diese Initialisierung kann 
parallel zur Aktivierung der Anzeigevorrichtung erfolgen, 

50 wobei die Initialisierung eine Entzerrung mit einem Stan- 
dardverhalten umfasst. 

[0024] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Anpas- 
sung eines ausgewahlten Bildausschnittes und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung automatisch auf der Grundlage 

55 des Lenkwinkels des Fahrzeugs erfolgt. Da die Richtung, in 
welcher das Fahrzeug fahrt, von dem Lenkwinkel bestimmt 
wird, hat dieser auch Einfluss auf den Bereich, welcher fiir 
den Fahrer besonders interessant ist. Daher ist die Anpas- 
sung der Anzeigeparameter auf der Grundlage des Lenkwin- 

60 kels besonders niitzlich. 

[0025] Das Verfahren ist auch dann von Vorteil, wenn die. 
Anpassung eines ausgewahlten Bildausschnitles und/oder 
einer ausgewahlten Blickrichtung automatisch auf der 
Grundlage der Geschwindigkeit des Fahrzeugs erfolgt. 

65 Fahrt. das Fahrzeug langsam, so mochte der Fahrer in der 
Regel fein manovrieren. Hier ist eine genauere Betrachtung 
eines kleinen Bildbereiches sinnvoll, welcher zudem haufig 
in Richtung des StoBfangers des Fahrzeugs gerichtet ist. 
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Fahn das Fahrzeug jedoch schneller, so will i\cr Fahrer das 
Fahrzeug im ailgemeinen nur grob in Posiiion bringen. Da- 
bei isl. die Anzeige und die Entzerrung cincs groBen Bildbe- 
reiches vorgesehen. Als Blickrichtung wird hiiufig die Pan- 
orainaperspektive bevorzugt. 5 
[0026] Niitzlicherweise erfolgen die Anpassung eines aus- 
gewahlten Bildausschnittes und/oder einer ausgewahlten 
Blickrichtung automatisch auf der Grundlage des Nickwin- 
keis der Kamera bezuglich der StraBe. Der Nickwinkel der 
Kamera wird von dem Nickwinkel des Fahrzeugs bezuglich lO 
der Fahrbahn beeinflussL Daher kann es sinnvoli sein, die- 
sen bei der Auswahl des Bildausschnittes be/iehungsweise 
der Bildausrichtung zu beriicksichtigen. 
[0027] Besonders vorteilhaft ist es, wenn als Kamera eine 
HDRC- Kamera verwendet wird. Eine solche HDRC-Ka- 15 
mera ("high dynamic range camera") har eine groBe Hellig- 
keitsdynamik, so dass sie der Verbesserung der BildqualitSt 
insbesondere in kritischen Beleutungssituaiionen (Dunkel- 
heit, Gegenlichl, Schnee) dienen kann. 

[0028] Ebenfalls kann vorteilhaft sein, wenn durch eine 20 
Ausgabe der Bildverarbeitung sein hell eine Akiorik beein- 
flusst wird. Eine solche Aktorik kann direki in das Fahrver- 
halten des Fahrzeugs eingreifen, beispielsweise durch Be- 
einflussung des Bremsverhaltens. 

[0029] Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis 25 
zugrunde, dass durch die adaptive Entzerrung auf der 
Grundlage eines ausgewahlten Bildausschnittes und auf der 
Grundlage einer ausgewahlten Blickrichtung dem Fahrer 
besonders relevante Informationen iibermitteli werden kon- 
nen. Die Auswahl beziehungsweise die Anpassung dieser 30 
Informationen konnen einerseits von dem Fahrer bestirrunt 
werden. Andererseits ist es auch moglich, die Anpassung 
automatisch zu beeinflussen beziehungsweise voUstandig 
automatisch zu steuem. Im Vergleich zu Sysiemen, bei de- 
nen mehrere Kameras verwendet werden, um einen groBen. 35 
Blickwinkel zu erfassen, zeichnet sich die erfindungsge- 
mafie Anordnung dadurch aus, dass sie mit einer einzigen 
Kamera auskommt, wobei zum einen der Aufwand verrin- 
gert wird und zum anderen keine Probleme im Hinblick auf 
die Ubergangsbereiche zwischen den Bildem der verschie- 40 
denen Kameras entstehen. 

Zeichnungen 

[0030] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beglei- 45 
tenden Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men beispielhaft erlautert. 
[0031] Dabei zeigt: 

[0032] Fig. 1 eine schematische Darstellung zur Erlaute- 
rung der Erfindung; 50 
[0033] Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf ein Kraft- 
fahrzeug zur Eriauterung der Erfindung; 
[0034] Fig. 3 eine seitliche Teilansicht. eines Kraftfahr- 
zeugs zur Eriauterung der Erfindung; und 

[0035] Fig. 4 ein systematisches Blockschaltbild zur Er- 55 
iauterung einer erfindungsgemafien Anordnung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

[0036] In der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiih- 60 
rungsbeispiele bezeichnen gleiche Bezugszeichen ver- 
gleichbare Komponente. 

[0037] In Fig. 1 ist eine Kamera 12 dargestelli, welche 
mittels einer Weitwinkeloptik einen nahezu haJbkreisformi- 
gen Sichtwinkel 22 erfasst. Wiirde man das so von der Ka- 65 
mera 12 erfasste Bild auf eine Anzeigevorrichtung bringen, 
so ware das Bild verzerrt. Folglich kanie es mitunter zu 
Schwierigkeiten beim Erkennen des Bildinhaltes. Erfin- 



dungsgemaB wird nun ein kleinerer Bildausschnitl 18 ausgc- 
wahlt, wobei dieser beispielhaft in der Blickrichtung 20, 
welche vorliegend die CJeradeausrichtung der Kamera 12 isi. 
dargestellt ist. Die Auswahl sowohl der Blickrichtung 20 als 
auch des Bildausschniiles 18 kann angepasst werden, wobei 
diese Anpassung durch eine Bedienungsperson, beispiels- 
weise den Fahrer, beeinflussbar ist und/oder automatisch er- 
folgt. 

[0038] In Fig. 2 isi eine Draufsicht auf ein Fahrzeug 10 
dargestellt, welche rnogliche Positionierungen von Kameras 
12 veranschaulichi. Die Position der Kameras wird durch 
den Parameter S beschrieben. Die Kameras 12, welche in 
Fig, 2 dargestellt sind, dienen der Beobachtung des riick- 
wartigen Fahrzeugraums. Zwei beispielhafte Bereiche, die 
von den Kameras 12 iiberwacht werden konnen, sind darge- 
stellt, 

[0039] In Fig. 3 isi eine seitliche Teilansicht eines Fahr- 
zeugs 10 dargestellt, wobei auch bier beispielhafte Positio- 
nierungen von Kameras 12 zu erkennen sind. Die Kameras 
sind in den Hohen H], H2 und.H3 angeordnet. Die Kamera, 
welche in der Hohe Hi angeordnet ist, hat einen Neigungs- 
winkel von 0° bezuglich der Fahrbahn 30. Auf diese Weise 
v^rd eine Panoramaperspektive ermoglicht. Die Kamera 12, 
welche in der Hohe H2 angeordnet ist, hat einen Neigungs- 
winkel 0L2 gegenuber der Fahrbahn 30. Aus dieser Vogelper- 
spektive konnen besonders gut Man over beobachtet werden, 
bei denen es auf eine besondere Genauigkeit ankommt. Als 
weitere rnogliche Anordnung ist die Kamera 12, welche in 
der Hohe H3 angeordnet ist um den Winkel OLj gegenuber 
der Fahrbahn 30 geneigt. Aus alien moglichen Kameraan- 
ordnungen konnen jedoch alle Perspektiven berechnel wer- 
den. Die Kamera mil der Hohe Hi kann auch eine Projektion 
der Vogelperspektive lief em, indem die Entzerrung des Ka- 
merabildes die Vogelperspektive aus dem Bild der Kamera 
berechnel. Grundsatzlich ist die Kameraposition im Hin- 
bUck auf Hohe und Ausrichtung nicht fur die Blickrichtung 
des entzerrten Bildes entscheidend. Die Blickrichtung wird 
per Entzerrungsalgorithmus festgelegt. Jedoch muss die 
Richtung im Bild der Kamera enthalten sein. 
[0040] Fig. 4 zeigt ein schematische Blockschaltbild zur 
Eriauterung einer erfindungsgemaBen Anordnung. Eine Ka- 
mera 12 gibt Informationen an eine Bildverarbeitungsein- 
heit 14 aus. Diese Bildverarbeitungseinheit wird weiterhin 
aus einer Einheit 26 mit Kameraparametern und femer aus 
einer Einheit 28 mit Fahrzeugparametem gespeist. Die Bild- 
verarbeitungseinheit 14 erzeugt durch die Verwendung ge- 
eigneter mathematischer Algorithmen Bildanzeigeinforma- 
tion fiir eine Bildanzeigeeinheit 16, welche in erfindungsge- 
maBer Weise entzerrt ist. Weiterhin kann vorgesehen sein, 
dass die Bildverarbeitungseinheit 14 eine Ausgabe an eine 
Aktorik 24 liefert, welche direkt in das Fahrverhalten des 
Fahrzeugs, beispielsweise das Lenkverhalten oder das 
Bremsverhalten eingreift. Als Informationen, welche von 
der Einheit mit Fahrzeugparametem 28 geUefert wird, sind 
Informationen uber den eingelegten Gang, den Lenkwinkel 
des Fahrzeugs, die Geschwindigkeit des Fahrzeugs und den 
Nickwinkel des Fahrzeugs bezuglich der Fahrbahn moglich. 
[0041] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispieie gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind 
verschiedenen Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu 
verlassen. 

Patentanspriiche 
1. Anordnung zum Uberwachen des Umfeldes eines 
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Fahrzeugs (10) mir 

mindestens einer im Wei twin kelbereich arbeitendcn 
Kamera (12), 

einer Bildverarbeimngseinheil (14), welche Mittel zuiii 
Entzerren der von der - Kamera (12) aufgenommenen > 
Bilder aufweist, und r 
einer Bildanzeigeeinheii (15), 
. dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zurn Entzerren adaptiv auf der Grund- 
lage eines ausgewahlten Biidausschnittes (18) arbeiten lo 
und 

dass die Mittel zurn Entzerren adaptiv auf der Grund- 
lage einer ausgewahlten Blickxichtung (20) arbeiten. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anpassung eines ausgewahlten Bildaus- i> 
schnittes (18) und/oder einer ausgewahlten Blickxich- 
tung (20) durch den Fahrer erfolgt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anpassung eines ausgewahlten 

. Biidausschnittes (18) und/oder einer ausgewahlten 2i) 
Blickrichtung (20) automatisch erfolgt, 

4. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der 2S 
Grundlage des Bildinhaltes erfolgt. 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung (20) automatisch bei Ein- 30 
legen des Riickwartsganges initialisiert wird, 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der 3S 
Grundlage des Lenkwinkels des Fahrzeugs erfolgt. 

7. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che,. dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer 
ausgewahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der 40 
Grundlage der Geschwindigkeit des Fahrzeugs (10) er- 
folgt. 

8. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassung ei- 
nes ausgewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer 45 
ausgewahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der 
Grundlage des Nickwinkels der Kamera (12) beziiglich 
der StraBe (30) erfolgt. 

9. Anordnung nath einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera (12) 50 
eine HDRC- Kamera ist. 

10. Anordnung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Aus- 
gabe der Bildverarbeitungseinheit (14) eine Aktorik 
(24) beeinflussbar ist. 55 

11. Verfahren zum Uberwachen des Umfeldes eines 
Fahrzeugs mit den Schritten: 

- Erfassen eines Winkelbereiches (22) mit einer 
Kamera, Entzerren der von der Kamera aufge- 
nommen Bilder in einer Bildverarbeitungseinheit 60 
(14) 

- Anzeigen mindestens eines Bildes mit einer 
Bildanzeigeeinheii (16) 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Entzerren adapiiv auf der Grundlage 65 
eines ausgewahlten Biidausschnittes (18) erfolgt 
und 

- dass das Entzerren adaptiv auf der Grundlage 
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einer ausgewahlten Blickrichiung (20) erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch II. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anpassung eines ausgewahlten Biid- 
ausschnittes (18) und/oder einer ausgewahlten Blick- 
richtung (20) durch den Fahrer eriblgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anpassung eines ausgewahlten 
Biidausschnittes (18) und/oder einer ausgewahlten 
BUckrichtung (20) automatisch erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anpassung eines aus- 
gewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der Grund- 
lage des Bildinhaltes erfolgt. 

1 5 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anpassung eines aus- 
gewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung (20) automatisch bei Einlegen 
des Riickwartsganges initialisiert wird. 

1 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anpassung eines aus- 
gewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der Grund- 
lage des Lenkwinkels des Fahrzeugs (10) erfolgt. 

1 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anpassung eines aus- 
gewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der Grund- 
lage der Geschwindigkeit des Fahrzeugs (10) erfolgt. 

1 8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anpassung eines aus- 
gewahlten Biidausschnittes (18) und/oder einer ausge- 
wahlten Blickrichtung (20) automatisch auf der Grund- 
lage des Nickwinkels der Kamera (12) beziiglich der 
StraBe (30) erfolgt. 

1 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Kamera (12) eine 
HDRC- Kamera verwendet wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch die Ausgabe der 
Bildverarbeitungseinheit (14) eine Aktorik (24) beein- 
flusst wird. 
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